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ESTUDIOS AMBIENTALES SOBRE LA RUTA
CAMINO REAL DE TIERRA ADENTRO EN
EL TRAMO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA

Esmeralda Cervantes Rendén

[Falta adscripcion |

INTRODUCCION

La relacién entre la poblacién, su movimiento y adaptacién de log
espacios a través del tiempo, y las caracteristicas y cambios ambicn-
tales, ha existido desde que por primera vez la humanidad adapto el
entorno para formar una comunidad. Por ello no podemos hnbim' de
espacios culturales e histéricos sin considerar los impactos ambien-
tales generados en su entorno. Tales cambios o impactos pueden ir
desde la calidad del agua, del aire, del suelo, pero también como lox
cambios y riquezas en cuestién de biodiversidad, tanto en flora como
en fauna, que son importantes en la toma de decisiones cuando s
desea incrementar las actividades o cambiar el equilibrio con el que
ya cuenta el entorno; esto es, la incorporacién de actividades de turis-
mo y comercio en armonia con las actividades cotidianas de [ repion
que genere el menor dafio al entorno ambiental, cultural Y acervo
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histérico. Por ello, es necesario conocer las 'car?lctenstlc;ii chgumcbiz
encuentra en el momento de plaI‘l’ear cuglql}{er :incren;tzios s
de actividad, asi como la promociony difusién de i:slfa S
como lugares de turismo, en donde se prc.)mocz({ﬁ e
nal. Este es el caso del Camino Real de Tfrr; e ;

el tramo que comprende el estado de Chihuahua.

F1 CRTA fue la ruta seguida durante los mglos XV;.[ y }?t_i(d((:;:ncll(;
medio seguro de transporte de la plata ’extralda en los ¢ o
Guanajuato, Zacatecas y San Luis Potosi. Su tramo 1n{1j§1?% CE; fo
tado de México y culmina en Nuevo M(.éxmo, hstad'os n(; M\;mdial
2010 fueron inscritos cinco sitios en la 11sta[fjie Patnrr}omcom rendé
de los 60 sitios con los que cuenta la ruta.” El cam}?o aﬁemes
2600 km distribuidos en M}cl'ndc% en cllos gstﬁgji {c:i: Dil;;l;; : Gua_’

i éxico, Chihuahua, Iustado . ;- 3
S;ﬁiig,cfﬁg:fgo,]alisco, Querétaro, San Luis Potosi y Zacatecas.

: e s en-
Por lo que respecta al estado de Callnguzlthkgl,\ls]glsaéngn:f ;zeblo
. : i io Cultural de la :
cuentra inscrito en el Itinerar i6n de la ruta Camino
q r n de l1a ruta
de Valle de Allende.” Sin embargo, la porc‘io 12 Chifuahon cofi
Real Tierra Adentro correspondiente el Z a, Judrez
prende los municipios de Santa Bérbara, Valle 1clie Sara%ozn,c i dé
; i illo, dan kra
Ahumada, Chituahuz, Rosales, Megql?afglm C,oronado. Al gene-
Conchos, Camargo, Jiménez, Allende, . y e
ta para el transporte de la plata, se £ 1
rarse esta ruta para ¢ ' tercambio social, cultural y religioso, lo
dedor un establecimiento e intercambio ! e (e
ue provoco que a lo largo de este camino se esta mecll Shebe
?nisignes 0 reales de minas, haciendas y presidios, "~ los Oaée ey
sido rop’uestos como Itinerario Cultural. Enel transc?ir_sf oot
0 eftas comunidades avanzaron y se transformaron a : L Tre;l—lineria
Ir)ng)s' sin embargo, estas actividades, como por ejefgp 0 gien i dei
ger;e;ra cambios en la calidad del agua, aire y suclo, depen

4 UNESCO, 2015. Camino Real de Tierra Adentro. http://whc.unesco.org/cs/ﬁsr/lSS1

1 14 de septiembre de 2015. i itk ;
ConsUu;i;l{S)(;O Estadi que guarda la inscripcién a la T.PM del Itinerario (.ulmrald(;R'l;'
f) /1 vwwin;.hchihuahua gob.m/ﬁles/ZZ_dOlbbcb47d0a4a61aD1074eb519d1f37.p , €O

ttp:/ /v 5 8

i 5,

Itado el 14 de septiembre de 201 : ; > coiduns

Séu t;:';:llini Clara. Cuadernos del Patrimonio Cultural y Turismo. No. 15. Camino Re:
: ' isi 161-168.

i hihuahua. Las rutas de las misiones, pp- ; :

:162981\\(4};1231?1]'{ 1Iul:‘U\H 2008. Las misiones coloniales en Chihuahua y su cEns;r;;ﬁn
LA L 5 : ‘ 1

htt '//misslons.arizona.edufsites/dcfault/ﬁles/4%2OGuerrero—Case%ZOSt:dye tai:;bm 3
slicicls5%20en%.'l06[%20estado%?.()dc%?.()chihllﬂhua.pdf consultado el 13 de sep

2015.
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tipo de mineria; o en el caso de existir zonas agricolas, también ge-
neran otro tipo de problemas y/o contaminacién, asi como también
influyen las caracteristicas naturales y topograficas. En todo ello ra-
dica la importancia de realizar un diagndstico de la situacién general
en que se encuentran las localidades del CRTA.

Tal diagnéstico se puede realizar de diferentes maneras, aunque
dependerd principalmente del presupuesto, tiempo y enfoque de la
informacién que se desea obtencr. Se pueden realizar desde estudios
ambientales con muestreo de agua, aire y suclo, de las especies de
flora y fauna y caracterizarlas, pero son de alto costo y requieren
grandes equipos de trabajo, conformados por personal especializado
en cada una de las dreas. Pero también diferentes tipos de infraes-
tructura y laboratorios para realizar los anilisis y periodos largos para
el muestreo y anilisis. Otra manera es mediante un estudio de per-
cepcién de los habitantes sobre las caracteristicas ambientales que
los rodean, por medio de encuestas y entrevistas, lo cual también
requiere de personal especializado, equipo para la aplicacién de los

instrumentos y el andlisis de la informacién que se obtendrs, entre
otras actividades.

"También se puede realizar un diagnéstico a partir de las publica-
ciones de los estudios ¢ investigaciones que han realizado las institu-
ciones académicas, en donde se identifiquen los resultados y caracte-
risticas encontradas por cada drea de especialidad y con esto conocer
los temas y problemas que se han abordado desde la academia, para
otorgar una base de donde se obtenga un disefio de actividades, sean
turisticas o de desarrollo econémico, considerando el equilibrio am-
biental. Ello también requiere de personal especializado y principal-
mente del acceso a una base de datos en donde se encuentren los do-
cumentos clasificados y especializados en el tema, o elaborar la base
de datos con el tema y la region de estudio. La ventaja que se tiene
en el estado de Chihuahua es que se cuenta con la informacién de la
Biblioteca Virtual Ambiental del Estado de Chihuahua (BVA),® lo
que influy6 en seleccionar esta dltima opcién como la estrategia para
elaborar el presente diagndstico de las condiciones ambientales de

8 Es una coleccion de acceso libre que se encuentra hospedada en el sitio oficial de El Co-
legio de Chihuahua. En esta coleccién se concentran documentos y referencias a publica-
ciones realizadas sobre el estado de Chihuahua, en especial en temas ambientales. Ademis
de concentrar la informacién en un solo sitio, la organiza y clasifica en los siguientes temas
ambientales: agua, aire, suelo, biodiversidad, energia, salud ambiental y residuos peligrosos,
por lo que facilita utilizar la BVA como herramienta. En el momento del andlisis contaba con
1,174 documentos (http://bva.colech.edu.mx/xmlui/handle/1/942).
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los municipios del estado de Chihuahua correspondientes al CRTA.

:COMO SE LLEVO A CABO LA REVISION DE
DOCUMENTOS?

Para identificar la investigacién que se ha realizado sobre esta te-

matica en cada uno de los municipios de la ruta del CRTA se tomé

como base la coleccién de la BVA, ya que compendia las publica-

ciones sobre medio ambiente del estado de Chihuahua. De ahi se

seleccionaron los documentos correspondientes a los municipios que
comprenden la Ruta Camino Real de Tierra Adentro. Ademads se
realiz6 una busqueda mids profunda para identificar otras publicacio-
nes digitales en la web sobre esta temitica y los municipios ya men-
cionados (Judrez, Ahumada, Chihuahua, Rosales, Meoqui, Saucillo,
San Francisco de Conchos, Camargo, Jiménez, Allende, Parral y Co-
ronado). Se trabajaron los temas de agua, aire, suelo y biodiversidad,
ya que por la regién son los que han presentado mayor interés. Para
el desarrollo del presente diagndstico se analizaron 289 documentos
digitales; en ellos se identificaron la regién de estudio o municipio,
el tema de estudio, asi como las caracteristicas y resultados de las
publicaciones. Para ello se creé una tabla en Excel en donde se in-
corporaron los datos antes mencionados en cada uno de los docu-
mentos y con ello se obtuvieron mapas con los temas abordados por
municipio, una descripcién general de cada una de las municipalida-
des y una tabla en donde se identifican sus caracteristicas generales

ambientales.

;QUE SE ENCONTRO?

Se logré identificar que los municipios han sido abordados de distin-
ta manera en cuestién de cantidad de investigaciones; esto puede de-
berse a diversos factores, como el acceso del investigador a las zonas
de estudio, las caracteristicas ambientales y sociales, la identificacién
previa de las problemiticas y los recursos financieros, equipo y per-
sonal con que contaron, entre otros. Por ejemplo, dentro de la ruta
CRTA se encuentra Ciudad Judrez y Chihuahua capital, las cuales
tienen la mayor cantidad de poblacién y la mayorfa de las institu-
ciones académicas; por ello tienen la mayor cantidad de estudios, asf
como una amplia diversidad de temas abordados.
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o E;l los esn}?lios sobre la parte sur de la ruta CRTA se observé
preocupacion por los temas de agua y biodiversidad, especial-
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fauna regional, seguidos de las dreas protegidas y flora endémica. Las
dreas protegidas son el Parque Nacional Cumbres de Majalca, Sierra
del Nido, Area Natural Protegida Médanos de Samalayuca, Regién
Terrestre Prioritaria Cuchillas de la Zarca, Area Natural Protegida
Biosfera de Mapim{ y Regién Terrestre Prioritaria Cuchillas de la
Zarca. Las especies que destacan por encontrarse en alguna categoria
de peligro se identificaron el halcén aplomado, la carpa chihuahuen-
se, el gorrion de Baird, la tortuga del bolsén y el venado bura. Es
importante tener ubicadas las zonas en las que se encuentran estas
especies y el tratamiento que se le debe dar al entorno para asegurar
su reproduccién; esto incluye vegetacion y zonas de refugio.

Aunque en los parrafos de arriba y en el mapa se pueden iden-
tificar de una manera muy general los problemas ambientales que
se abordan desde la academia, es importante reconocer las caracte-
risticas particulares de cada municipio que compone la ruta. Asf lo
podemos ver en la tabla 1, realizada sobre la base de los estudios de
investigacién académica e informacién presente en sitios oficiales.

Tabla 1. Caracteristicas y problemadticas ambientales de cada uno de los

municipios de la ruta del CRTA
Mapa. Publicaciones clentificas de medio amblente en ia ruta Camino Real de Tierra Adentro

Municipio cbjeto
da estudio
£10-5
G -14
BE15-35
P26 - 58
5o - 212

Fuente: Elaboraciin propla. Mayo 2014
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Municipio |

Allende Almads

Camargo

Chihuahua

Agua

Acuiferos
(lago de Pa-
tos y laguna
de Tarabi-
llas). Con-

centracién de

_ Flior.

Aecuiferos
(Parral-Valle
de Verano).
Rio Parral ¥

| rio Valle de

| Allende

Acuiferos
(Las Pampas,
Llano de
gigantes y
Rancho Asti-
llero, rio San
Pedro). Con-
centracién de
Arsénico,

Acuiferos
(Hormigas,

| Ef Diablo,
| Sauz-En-

cinillas,
Tarabillas y

Villalba).

{ Rio y presa

Chuviscar,
Radiacién
natural,
uranio, fldor,
aguas resi-

duales.

Aire

Incendios
forestales.
Ladrilleras,
uso de llantas
como com-
bustible,

Particulas

PM10,

mondxide de
| carbono, 0zo-

1o troposfé-
rico y disxido:

1 de carbone,

Suelo

Minas de gas
(El Indio, La
Unién, Sierra
Alcaparra)

Metales en
suelo urbano,
bioacumula-
dores, azufre,
Minas (Pefia
Blanca I:

- molibdeno,
ore y zinc)

Fuente: Elaboracién Propia, con informacién de la BVA, 2016,

| Biodiversi-

dad

Especie
amenazada;
halcén aplo-
mado (Falco
femoralis)

| Especie ame-
nazada: carpa

chihuahuense
(Notropis

 chihuahua)

Parque

| Nacional
' Cumbres
| de Majalca

¥y sierra del
Nido.
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Acuiferos
{bolsén del
Hueco y bol-
son Mesilla,
Samalayuca).
Rio Bravo.
Tratado de
1906. Abas-
tecimiento de

Judrez

agua, arséni-
co, Flior,

Presa Pico
del Aguila

Coronado

Acuiferos
(Jime-
nez-Camar-

Pampas)

Jiménez

| g0, laguna de
Palomas, Las

Cueneca Paso
del Norte,
Contamina-
cion vehicu~
lar, PM10,
PM2.5, cobre,
plomo, cromo,
arsénico, ozo~-
no tropostéri-
co, ladrilleras.

Metales:
cromo, cad-
mio, niquel,
plomo y
contaminan-
tes orgdnicos.
Minas (Roma
y El Coyote:
gas asociado
al carbon)

Contamina-
cién por plo-
mo, arsénico y
mercurio

Area natural
protegida

(Médanos de
Samalayuca).

Regisén
Terrestre
Prioritaria
(Cuchillas de
la Zarca). Go-
rrién de Baird
(Ammodra-
mus bairdii)

Area natural
protegida
(Biosfera de
Mapimi).
Especie en
peligro de
extincién:
tortuga del
bolsén o tor-
tuga llanera
(Gopherus
flavomar-
ginatus) v
venado bura
{Odocoileus
hemionus)

Acuiferos
(Deli-
cias-Meo-
qui). Rio
San Pedro.
Nitratos,
fertilizantes,

Meoqui

arsénico.

Acuiferos

(Parral-Valle

Rio Con-

chos.

Acuiferos

{ (Aldama-San

Diego).
Rio San
Pedro. Presa
Francisco 1.
Madero,

Rosales

Rio San Pe-
dro. Presa I.a
ety

San Fran-
cisco de
Conchos

Acuiferos
(Llano de
Gigantes,
Deli-
cias-Meo-
qui).

Saucillo

del Veraneo),

Ladrilleras,
quema de
lantas.

Minas (oro y
plata).

Mina (Naica)
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Region terres-
tre prioritaria
{Cuchillas de
la Zarca),

Deforesta-
cién.

Fuente: claboracign Propia con informacicn de g

rama Minero del Estado de Chihuahua 2011,

BVA, CONAGUA, CONANP y del Pano-
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HALLAZGOS POR MUNICIPIO

Ahumada

El municipio de Ahumada cuenta con una poblacién de 11,457
habitantes.l”! Se encuentra en el extremo norte del Carmn(? _Rfaal
de Tierra Adentro del estado de Chihuahua, entre los municipios
de Judrez y Chihuahua. En el territorio de .l.%humada se encuc?n(tiran
tres lotes que derivan de las asignaciones rmnerat?1 Dc}ie gas asocm{ oa
carbén (EI Indio, La Unién y Sierra Al(?aparra). Por otra par;ei
contiene dos regiones terrestres prioritarias,! la_]lamada Sierra de
Nido-Pastizal de Flores Magén, con una supe}rﬁc1e dfi 961,200 hec-
tireas, con vegetacién de pastizal natural, pastlza_xl haléfilo y bosqzllesi
de pino y encino, mientras que la llamada Pastlzalles .del Norte de
Rio Santa Maria es un ecosisterna conformado -pn’nmpalmente por
pastizal natural, seguido de matorral desértico mmr(’)ﬁIO y vegetacion
haléfica, con una superficie total de 1,023,100 hectareas.

Sobre la calidad del agua, se han encontrado niveles por arriba
del estandar establecido en la legislacién mexicana en el caso de con-
centracién de flor con un rango de 5 a 5.7 mg/L en algunos pozos
(Ruiz et al., 2005). La Comisién Nacional del Agua registra en este
municipio principalmente a dos acuiferos: Laguna de Patos y Lagu-

na de Tarabillas.

El principal uso es del acuifero Laguna de l?atos es agricola, y
hasta el momento no se ha establecido algin distrito o unidad de rie-
go; cuenta con un volumen adicional de 892,404 m3 anuales, aunado
a lo ya concesionado por la Comisién Nacional de Aguas '(C"NA,
2008c). La Laguna de Tarabillas se comparte con el municipio de
Chihuahua. Por la regién en que se encuentra, que es principalmente
ganadera, su extraccién es moderada; se considera del orden .dfa 3.3
millones de metros ctibicos al afio y cuenta con un volumen adicional
de 33.08 m3 anuales (CNA, 2009b).

En la regién de El Sueco se han encontrado regiones de nida-
cién del halcén aplomado (Falco femoralis): en 1996 se encontraron
5 nidos (Pifién y Quintana, 1997), mientras que para el 2003 se en-

9 INEGL.: Censo de Poblacién y Vivienda, México (2010).
10 Panorama Minero del Estado de Chihuahua 2011. AN
11 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Comisién Nacional de Biodiversidad.
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contraron 10, que han logrado su éxito gracias a las condiciones de
vegetacion y clima que ha persistido hasta el momento del estudio
(Rodriguez, 2004). Es importante el crecimiento de esta especie, ya
que desde los afios treinta se ha visto disminuida su poblacién desde
Estados Unidos, hasta desaparecer en los afios cuarenta (Rodriguez,
2004); ademds, se encuentra catalogada como amenazada, de acuer-

do con la Norma Oficial Mexicana 056,

En el municipio de Ahumada es importante considerar los ni-
veles de la calidad del agua, con especial énfasis en el fldor, mientras

que se debe considerar un especial cuidado en la regién de El Sueco,
donde se encuentra el halcén aplomado.

Allende

La poblacién de Allende es de 8,409 habitantes. Se encuentra ubica-
do en el extremo sur del estado de Chihuahua, entre los municipios
de Parral y Coronado. No cuenta con presas, minas o dreas protegi-
das. Dentro de su 4rea territorial se encuentra el Acuifero Parral-Va-
lle de Verano, el cual comparte territorio con los municipios de Santa

Bérbara, Parral, Matamoros y San Francisco del Oro (CNA, 20024).

En cuestién de especies en riesgo se identifica a la carpa chi-
huahuense (Notropis chihuahua), pez ubicado en el rio Valle de

Allende y que se encuentra catalogado como especie amenazada de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana 056.

Camargo

El municipio de Camargo tiene una poblacién de 48,748 habitantes.
Su regién se encuentra en una zona de volcanes. En este municipio
se encuentra el rio San Pedro, en el cual se encontraron concentra-
ciones arriba de los limites permisibles establecidos en la normativi-
dad mexicana para el arsénico (Gutiérrez et al., 2007). En la regién
se ha identificado una falla natural de arsénico en sus acuiferos; sin
embargo, se han buscado técnicas para disminuir la concentracién
de ese elemento, sobre todo en los poblados lejanos en donde las
comunidades no tienen acceso a agua potable (Villalba et al., 2008).
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De acuerdo con la Comisién Nacional del Agua, dentro del mu-
nicipio se encuentran los acuiferos Las Pampas, Llano de Gigantes
y Rancho Astillero. De ellos, el Gltimo se encuentra completamente
dentro de su territorio; no existe veda sobre el acuifero Rancho Asti-
llero, y su principal uso es piiblico urbano. No cuenta con algtn dis-
trito o unidad de riego y tiene un volumen adicional de 20,548,587
metros cdbicos anuales de volumen adicional para poder otorgar

nuevas concesiones (CINA, 2011).

Chihuahua

La ciudad de Chihuahua es la capital del estado. Se ubica en la zona
centro con una poblacién de 819,543 habitantes (INEGI, 2010).
Cuenta con la presa Chuviscar con una capacidad total de almace-
namiento de 38 millones de metros ciibicos (CNA, 2011). Dentro
del municipio se pueden encontrar fuentes subterrdneas, entre ellas
los acuiferos Sacramento (CNA, 2010), de Hormigas (CNA, 2008),
El Diablo (CNA, 2009), Siuz-Encinillas (CNA, 2010b), Tarabillas
(CNA, 2010¢) y el Villalba (CNA, 2008b).

Ademis se encuentra la mina Pefia Blanca I, en donde se ex-
traen metales, como molibdeno, oro y zinc (Panorama minero del
estado de Chihuahua, 2011). En su territorio se encuentra la Regién
Terrestre Prioritaria Sierra del Nido-Pastizal de Flores Magén, en
donde presenta pastizal natural, pastizal haléfilo y bosques de pino
y encino. Destaca también el Parque Nacional Cumbres de Majalca
(Estrada Castillén y Villarreal Quintanilla, 2010).

En cuanto a la calidad del agua, se ha observado que una de las
preocupaciones es la radiacién natural que pueda contener cerca de
la ciudad capital, en especial el provocado por el elemento uranio
(Villalba et al., 2006, y Reyes Cortés et al., 2012). La ciudad de Chi-
huahua se encuentra en tres subcuencas: Chihuahua-Sacramento, de
la presa Chihuahua y del rio Chuviscar, de las cuales en la subcuenca
de Sacramento se han elaborado estudios en donde se han encon-
trado concentraciones de uranio en el agua subterrinea que van de
460 a 1260 Bq/m3e (Burillo et al., 2012, y Renteria Villalobos et al.,
2012). Pero no solo en agua subterrinea, sino también en superficial,
en el rio Chuviscar, que se encuentra cercano a la ciudad y al distri-
to de uranio mds importante del pais, Pefia Blanca (Villalba et al.,

2005).

Hablemos del Camino Real de Tierra Adentro, ayer v hoy

Por otro lado, se han realizado estudios por parte de la Junta
Municipal de Agua en donde se han identificado pozos que contie-
nen concentraciones de flior por encima de o que establece la Nor-
ma Oficial Mexicana (NOM-127-SSA1-1994), por lo que se han
buscado metodologfas para lograr reducir esta concentracign para el
consumo humano (Pifién y Pérez, 2011).

Sobre las fuentcri de agua de la ciudad, los estudios se encuen-
tran mayormente enfocados en describir las caracteristicas fisicas de
su agua subterrdnea, como son su gravedad (Rodriguez et al., 1999
Fullerton y Nava, 2003, ¥ Rodriguez, 2001). K :

En cuestién del aire, I preocupacién principal se relaciona con
su calidad, en especial sobre lns particulas PIV10 (Campos et al
2007); también se ha analizado ol monéxido de carbono, ¢l u'/()n;),
troposférico y el diéxido de nitrégeno (Rodriguez Gonzdlez et al
2006). : ' -

S?bre el suelo, el principal interés se da en identificar la calidad
del mismo, en especial en concentracién de metales en suelo urbano
debido a la contaminacién generada por el trifico vehicular (Iebgue
et al., 2008). Ademds, se ha utilizaco ¢l andlisis de especies ci;n-
sideradas como bioacumuladores (e sustancias como el azufre, que
pueden identificar la concentracion que se pueda tener en una ,zolna
(Alcald et al., 2008).

Judrez

EI municipio de Juirez cuenta con dos minas en donde se clasifican
como lotes que derivan de las asignaciones mineras de gas asociado
al carbén.l' Por otro lado, cuenta con un 4rea natural protegida
llamada Médanos de Samalayuca,[13] i

De acuerdo con e] censo oblacional, Juirez cuenta c -
blaciét} de 1,332,131 habitanfzes en el 201JO (INEGI, 20?3)?]15&6%25
municipios que comprenden el Camino Real Tierra Adentro en e]
estado de Chihuahua, aqui es donde se asienta una mayor poblacién
ademds de ser frontera con Estados Unidos. Se ha identificado unzi
mayor cantidad de investigaciones de las temticas de agua, aire, sue-

12 Panorama Minero del Estado de Chihuahua 2011,

13 Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Comisién Nacional de Biodiversidad
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lo y biodiversidad.
Agua

En el municipio de Judrez, la Gnica fuente de agua potable hasta 2010
fue el acuifero denominado Bolsén del Hueco, que comparte con su
ciudad vecina El Paso, Texas, Estados Unidos, ya que después de
este afio se empez6 a utilizar también el Bolsén de Mesilla (Herrera
Mercado, 2011). Su principal fuente de agua superficial es el rio ’Bfa—
vo, que es la linea divisoria natural entre Estados Unidos y México
en un amplio tramo fronterizo. La distribucién del agua en la zona
en que se encuentra Ciudad Judrez fue determinada por el Tratado
de Agua de 1906 (Salas Plata, 2009). Su uso es principalmente para
el riego agricola; esta agua proveniente del rio Bravo es mezclada con
aguas grises no tratadas para el riego de los sembradios (Salas Plata,
2009) de la zona del Valle de Judrez, si bien hoy en dia ya se le hado
tratamiento a una parte de estas aguas grises (Cocef, 2015).

Se identificé que el interés sobre el agua estd bésicamente en-
focado en su abastecimiento y en la calidad del agua que recibe la
poblacién. Las dos principales necesidades que se tienen es agua po-
table y el de riego para la zona del Valle de Judrez.

En el caso del agua potable, se identificaron los problemas de su
abastecimiento, ya que, como s menciond, solo se cuenta con una
sola fuente. Aunado a esto, la concentracién de poblacién que radica
en esta regi6n llamada Paso del Norte es la mis elevada de todo el
estado, lo que ocasiona una sobreexplotacién del acuifero y en con-
secuencia que se obtenga agua con alto contenido de sales y metales,
particularmente arsénico y flvor.

En los estudios observados sobre las caracteristicas fisicas de las
fuentes de agua de la regién se encontré un interés princ'%pf.ll. en el
comportamiento del bolsén del Hueco, ast como de la pos1b11’1dad y
disponibilidad de otros acuiferos ubicados en la zona de los mcda'nos
de Samalayuca que no se encuentra en veda, del Acuifero dt_a Mesilla,
asi como posibilidades en la sierra de Juirez (Martinez Pifia et al,,

2006).

Hablemos del Camino Real de Tierra Adentro, ayer y hoy
Aire

Dentro de estos estudios se identificaron problemas relacionados
con la gran cantidad de poblacién que genera un alto nimero de
vehiculos en las calles, asi como la zona con mayor cantidad de ma-
quiladoras. Aunado a esto, Ciudad Judrez forma parte de una cuen-
ca atmosférica llamada Cuenca Paso del Norte, en donde comparte
condiciones climatoldgicas y por lo tanto de calidad del aire con su
vecina El Paso y el condado de Dofia Ana, Nuevo México (Parlks et
al., 2003). Por ello, varios estudios son elaborados desde la perspec-
tiva de la cuenca atmosférica. Asi, la calidad del aire es una de las
principales preocupaciones en toda la frontera entre Estados Unidos
y México, principalmente debido a que una baja calidad puede gene-
rar problemas de salud y ambientales, asi como afectar la economfa

de la regién (Van, 2003).

Entre los principales contaminantes estudiados se encuentran
las PM10 y PM2.5 (Wen-Whai et al., 2001), en algunos casos re-
lacionados con la contaminacién vehicular generada en vias de alto
transito en Ciudad Juirez (Cortez-Lugo et al., 2004). También se¢
ha identificado en otros estudios la cantidad de metales que puedan
encontrarse en estas particulas, en especial cobre, plomo, cromo y
arsénico, debido a que son sustancias que pueden afectar la salud
(Espino et al., 2004). En general, los estudios sobre las PM2.5 son
importantes debido a que por su tamafio pueden ser inhaladas por cl
humano y afectar su salud, por lo que se han buscado programas de
modelacién que ayuden a identificar y describir este tipo de conta-
minacién (Ordieres et al., 2004).

Por otro lado, la ya mencionada alta cantidad de vehiculos en
la regién genera altos niveles de concentracién de ozono a nivel del
suelo, principalmente en época de verano (Quevedo et al., 2007; Va
lenzuela, 2013).

Otra fuente de contaminacién en la ciudad son las denominadas
ladrilleras, las cuales consisten en hornos que no han sido moderni
zados y que por lo tanto emiten una alta contaminacién (Romo et
al., 2004). Esta actividad est4 relacionada con la economia informal
de sectores de bajos recursos de la poblacién de Ciudad Judrez ubi
cados en 13 sectores diferentes de la ciudad (Romo et al., 2004),
por lo que una manera que se ha buscado para la disminucién de
esta contaminacién es la cartografia de riesgo para la reubicacion de
los hornos ladrilleros, ya que se identificé que la mayoria de ellos se
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encuentran en zonas consideradas de mediana a alta vulnerabilidad
(Corral Avitia et al., 2009), ademis de identificar diferentes estrate-
gias para la disminucién de la contaminacién que se genera en este
proceso (Blackman et al., 2000; Stewart, 1997).

Suelo

En general, los estudios encontrados para el municipio de Juirez se
han enfocado en su calidad, en especial a la concentracién de me-
tales, como cromo, cadmio, niquel y plomo (Waissman-Asadian et
al., 2012; Gonzilez, op. cit.), asi como de contaminantes orgdnicos
(De la Torre, 2005). Ademis se ha encontrado un interés especifico
por la identificacién de la cantidad de plomo en el suelo en las zonas
aledafias a una fundidora que estuvo en funcionamiento por aproxi-
madamente cien afios en la vecina ciudad de El Paso, Texas (Yeager

et al., 2006; Siano, 2006).

Dentro de su espacio se encuentra un drea natural protegida lla-
mada Médanos de Samalayuca, con una superficie de 63,182 hec-
tireas. Aqui se encuentra el Acuifero Samalayuca; sin embargo, la
parte norte del acuifero se localiza en una zona declarada como zona
de veda desde el 18 de marzo de 1952. De acuerdo con la Comisién
Nacional del Agua, no se cuenta con un volumen disponible de agua
subterrdnea (CNA, 2002). En estos médanos se ubican especies de
lagartijas como la Uta stansburiana (Torres Durin, 2012), Phryno-
soma modestum y Aspidoscelis tigris (Garcfa de la Pefia et al., 2012).
Entre los problemas ambientales identificados se encuentran el cam-
bio de uso de suelo y el turismo irresponsable, entre otras factores
(Conabio, 2000). La importancia de esta zona radica en las especies
de flora y fauna endémicas, en especial las cacticeas.

Coronado

En este municipio se encuentra la presa Pico del Aguila, con una ca-
pacidad total de almacenamiento de 51 millones de metros cibicos.
La poblacién del municipio asciende a 2,284 habitantes. El munici-
pio forma parte de la zona Cuchillas de la Zarca, que comparte con
el estado de Durango. Es considerada un drea prioritaria para la con-
servacién de pastizales (APCP), ya que constituye el extremo sur de
los pastizales de la sierra Madre Occidental (De Leén et al., 2014).

Hablemos del Camino Real de Tierra Adentro, ayer y hoy

En esta regién se han encontrado especies de aves que migran
en el invierno. Al respecto, se ha estudiado el gorrién de Baird (Am-
modramus bairdii), que se ha localizado en las zonas de pastizales en
¢poca no reproductiva, en invierno (Martinez et al., 2011).

Jiménez

El municipio de Jiménez cuenta con una poblacién de 41,265 habi-
tantes (INEGI, 2010) y se localiza en la parte sur del estado de Chi-
huahua. Dentro de sus fuentes de agua subterrdnea se encuentra ¢l
Acuifero Jiménez-Camargo, que comparte con el municipio de Ca-
margo. Dicho acuifero tiene un déficit en su disponibilidad de agua,
por lo que ya no se otorgan concesiones nuevas para extraccién. Otra
fuente de agua subterrinea es el Acuifero Laguna de Palomas, cl
cual también presenta un déficit en su disponibilidad (CNA, 2010),
mientras que el Acuifero Las Pampas cuenta con una disponibilidac
de 12,693,000 metros ciibicos anuales para otorgar nuevas concesio

nes (CNA, 2011).

En cuanto a espacios protegidos, dentro del municipio se ubica
la Reserva de la Biosfera de Mapimi, la cual comparte con el estado
de Durango (CONANP). En esta reserva habitan la especie prote
gida tortuga del bolsén o tortuga de Mapimi (Gopherus flavomargi
natus, Aguirre et al., 1993) y el vendado bura (Odocoileus hemionus,
Esparza Carlos et al., 2011).

En cuanto a la calidad del suelo, se han medido concentraciones
de metales como plomo (0.27 mg/Kg), arsénico (0.114 mg/Kg) y
mercurio (0.084 mg/Kg) (Gonzilez et al., 2007) .

Meoqui

El municipio de Meoqui tiene una poblacién de 43,833 habitantes
de acuerdo con el Censo Nacional del 2010, Es uno de los muniei
pios mds pequefios del estado, con una extensién territorial de 370
kilémetros cuadrados. Se encuentra en la parte central del estado,
entre los municipios de Julimes y Rosales.

Por su territorio atraviesa el rio San Pedro como fuente de gL
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superficial, mientras que de agua subterrdnea cuenta con el Acu.ifero
Delicias-Meoqui, en donde se han realizado estudios para 1de.n.t1ﬁcar
si existe contaminacién por nitratos derivados del uso de fertilizante
en zonas cercanas al acuifero, en donde se identificaron pozos con
concentraciones que superan lo que establece la norma para consu-
mo humano (Espino et al., 2007). Ademis se han observadlo concen-
traciones de arsénico que también sobrepasan lo establecido por la
normatividad mexicana en pozos (Espino et al., 2009).

Parral

Este municipio tiene una poblacién de 107,061 hab.it.an‘tes y se ubica
en la parte sur del estado de Chihuahua. Es el municipio que cuenta
con una mayor cantidad de minas, en especial para extraer oro y Plata
y en menor cantidad plomo y zinc. En cuanto a espaczlos.protegldos,
este municipio cuenta con la Regidn Territorial Prioritaria Cuch11‘las
de la Zarca, en donde se identifican una gran variedad de‘ especies
de pastizales. Como fuente de agua subterrinea se ha 1c.16nt1f%cz.1(.io al
Acuifero Parral-Valle de Veraneo, el cual cuenta con disponibilidad
de agua (CNA, 2002b), mientras que el rio Conchos es una de sus

fuentes superficiales.

Después de realizar un estudio para identificar la concentracién
de metales en suelos de diferentes municipios del estado de Chi-
huahua, en el municipio de Parral no se encontré ninguna concen-
tracién de metales fuera de lo permitido (Gonzalez et al., 2007).

Rosales

Rosales cuenta con una poblacién de 16,785 habitantes y se encuen-
tra ubicado en la parte central del estado, por debajo del municipio
de Chihuahua. Dentro de su territorio se encuentra la presa Francis-
co 1. Madero con una capacidad anual de 355 millones de metros cti-
bicos. El Acuifero Aldama-San Diego es una de sus fuentes de agua
subterrinea, el cual no cuenta con volumen disponible. para nuevas
concesiones de agua (CNA, 2002¢). Por otro lado_,’tambmn se ubican
fuentes superficiales como el rio San Pedro (Gutiérrez et al., 2007).

Hablemos del Camino Real de Tierra Adentro, ayer y hoy
San Francisco de Conchos

Con una poblacién de apenas 2,983 habitantes, este municipio se
encuentra en la parte sur del estado. Dentro de su territorio se en-
cuentra la presa La Boquilla (Herndndez Garcia ot al., 2007), con
una capacidad anual de 2,921 millones de metros ctibicos. Por otro

lado, por su regién también atraviesa el rio San Pedro (Gutiérrez et
al., 2007).

Saucillo

El municipio de Saucillo se encuentra en la parte sur del estado de
Chihuahua, con una poblacién de 32,325 habitantes. Dentro de su
territorio se encuentra la zona minera de Naica, de donde extraen
metales como plata, plomo, cobre y zinc. Sobre sus fuentes de agua
subterrdnea cuenta con el Acuifero Llano de Gigantes, el cual cuenta
con un volumen disponible para nuevas concesiones de agua (CNA,
2010d). Ademds, también se encuentra dentro de su territorio parte
del Acuifero Delicias—Meoqui (Espino et al., 2007).

CONCLUSIONES

La informacién se presenta con base en publicaciones académicas
y sitios oficiales, como se mencioné en lag secciones anteriores, y
no se detecté ningin mecanismo de comunicacién con la poblacién
afectada sobre cada uno de los problemas encontrados, en especial
en las zonas rurales, por lo que la transmisién de este tipo de datos
es de vital importancia, tanto para los tomadores de decisiones como
para la poblacién afectada, ya que esto contribuye para el disefio de
estrategias sustentables tanto para el turismo como para el desarrollo
econémico y cultural de cada uno de los poblados y ciudades que
componen la ruta del CRTA. Esta comunicacién deliera SCI e
bos sentidos y que se escuchen a las comunidades que habitan esta
ruta y sus formas de resolver estos asuntos, asi como la problemiticn
que afrontan y que no han sido abordadas por la academia,

De los aspectos identificados en cada uno de los temas y muni-
cipios se identifican los siguientes puntos que deben de ser conside
rados para el cuidado ambiental de la ruta CRTA;
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1. Para tener una mejor calidad de vida de los habitantes de
la ruta CRTA es necesario aplicar sistemas de purificacién de agua
en las zonas en donde se han identificado altas concentraciones de
arsénico y flior (Ahumada, Camargo, Chihuahua, Juirez y Meoqui),
para que puedan tener un consumo libre de estos metales.

2. Es importante disefiar campafias de cuidado del agua y es-
trategias de educacién ambiental para el buen uso de este recurso, asi
como la aplicacién de tecnologia para el uso de agua gris, tecnifica-
cién en los sistemas de riego, entre otras cosas.

3. El cuidado y concientizacién del uso o convivencia respon-
sable con las dreas naturales protegidas, los parques nacionales y las
regiones terrestres prioritarias; esto es, no acumular basura en estas
zonas, no cambiar drésticamente el entorno y generar un turismo
controlado, es decir con nimeros limitados de visitas por dia para
bajar el estrés que se genera en estas zonas.

4. Respecto a las especies protegidas identificadas, junto con
las autoridades generar planes de proteccién y reproduccién de las
especies, en donde no solamente se cuide a dicha especie, sino tam-
bién su entorno de flora y fauna, ya que de ello depende su supervi-
vencia.

5. En el caso de las zonas en donde se tengan actividades mi-
neras, informar a la poblacién sobre el cuidado que se debe de tener,
buscar que se cumplan las legislaciones aplicables en cuanto a reme-
diacién y cuidado de la contaminacién que puedan generar.

Finalmente, se puede decir que en cuestién ambiental se cuentan
con bases para disefiar estrategias de turismo y desarrollo de la ruta
CRTA, en donde se aprovechen los recursos histéricos culturales de
una manera que se considere la situacién ambiental de cada uno de
los municipios que, como se observé, varia entre los municipios.
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Propcnerse avanzar en la apropiacion comunitaria del Camino Real
parece tan retador como cuande Ofiate decidid trasportarse en
medio del agreste septentrion en carretas a finales del siglo XVi. Aqui,
sin embargo, no se trata de sortear rios, tramos desprovistos de agua
y territorios dominados por grupos nativos acostumbrados a estos
territorios. Los retos son de otro orden; se trata bdsicamente de
gestion comunitaria.
Asi, una primera tarea consiste en desmitificar la capacidad de
investigar, documentar y comunicar como una labor exclusiva de los
profesionales, Para ello se establecen mesas o grupos de trabajo con
personas y grupos interesados en el tema, los cuales funcionan en el
municipio seleccionado. Estos estudiosos y promotores comunitarios
son quienes "adoptan o cobijan” el proyecto, asumiendo las tareas de
“informantes clave"y de protagonistas en la documentacién de temas
acordados a investigar.
De inicio, el Centro INAH Chihuahua les propone trabajar en las
siguientes tematicas:

Historiograffa local.

Arqueologia.

Monumentos histéricos muebles e inmuebles.

Tradiciones y costumbres.

Gastronomia.

Fotografia antigua.
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